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Beneficiile tehnologiei geotermale
cu bucla inchisa

Rezumat executiv

Energia geotermala este o forma de energie derivata din caldura emanata din interiorul Pamantului prin roci si fluide
subterane. Acest tip de energie curata, durabila, disponibila in permanenta, este utilizata pentru a produce energie
electrica si termica, care este apoi distribuitd consumatorilor prin intermediul retelelor.

Cu toate acestea, utilizarea acestui tip de energie este inca limitata in Romania si din cauza limitarilor semnificative
pe care le prezinta sistemele conventionale (in bucla deschisd) de captare a caldurii, care necesit3 amplasarea
in apropierea surselor de apa termal3, precum si a gradientilor de temperatura foarte mari. Cerinta de a avea
gradienti de temperatura ridicati si existenta unor acvifere permeabile limiteaza semnificativ dezvoltarea pe scard
larga a proiectelor de energie geotermala conventionald, facand din aceasta o tehnologie de nisa, potrivita doar in
regiunile calde (Rybach, 2010). O alta restrictie este aceea ca resursele geologice de apa calda trebuie sa se afle in
apropierea cererii de caldurd, reprezentata de orasele cu retele de incalzire.

Sistemele geotermale in bucla inchisa (CLGS) reprezinta o solutie pentru universalizarea utilizarii acestui tip de
energie, inclusiv in Romania, o tara cu o traditie indelungata in explorarea operatiunilor de foraj si exploatarea a
resurselor minerale, precum si cu un know-how si expertiza profunda in acest domeniu.

Tehnologia cu bucla inchisa, utilizata deja in Canada, Germania si SUA, prezinta avantaje cheie semnificative in
raport cu sistemul conventional (cu bucla deschisd). Printre acestea se numara absenta fracturarii, posibilitatea de
a exploata energia geotermala indiferent de disponibilitatea acviferelor de apa calda din apropierea centralei de
cogenerare, lipsa riscurilor legate de seismicitatea indusa, lipsa utilizarii apei, absenta oricaror elemente supuse
coroziunii/eroziunii/depunerii si legatura directa intre orasele unde exista cerere si resursele de apa calda.

In plus, tehnologia in circuit inchis poate garanta o sarcind de bazd permanentd (24/7) in productia de energie
electrica si costuri competitive in comparatie cu sursele regenerabile, acestea din urma fiind considerate relativ
limitative in ceea ce priveste amprenta considerabila a terenului si longevitatea activelor, dar si in ceea ce priveste
disponibilitatea sursei de productie. fn plus, avand in vedere amprenta la sol extrem de reduss a tehnologlel
precum si operatiunile silentioase, impactul social al operatiunilor este minim. Aplicata la scara larga si, in paralel,
prin modernizarea sistemelor de distributie a caldurii in orase, tehnologia poate inlocui sursele actuale de caldura
cu o sursa durabild, cu costuri de productie reduse si disponibilitate permanenta.

Sistemul in circuit inchis presupune forarea la mare adancime si introducerea unor conducte realizate dintr-un material
special, termoconductor, in sol, in apropierea stratului de roca magmatica, unde se inregistreaza temperaturi de
aproximativ 300°C. Asemanator unui radiator prin care este recirculata apa, sistemul de conducte capteaza caldura
subterana a rocilor magmatice si o aduce la suprafata sub forma de lichid fierbinte, care este apoi transformat in
cadrul centralei de cogenerare atat in energie electrica, cat si in energie termica.

In acest context, se recomanda o abordare legislativa unicd pentru reglementarea energiei geotermale, asociata
cu Legea Minelor 85/2003 drept singurul cadru legislativ esential adecvat pentru a reglementa acest tip distinct de
resursa minerala, si nu prin alte acte legislative existente.

Din punct de vedere legislativ, utilizarea si exploatarea pe scara larga a energiei geotermale ar putea fi facilitata
in Romaénia prin revizuirea actualei Legi a Minelor 85/2003, pentru a prevedea: (1) o definitie clara a energiei
geotermale, inclusiv o terminologie extinsa pentru a defini in mod explicit caldura geotermald, energia geotermala
si exploatarea apei geotermale printre resursele care pot fi exploatate; (2) un proces de autorizare simplificat /
unic, cu criterii transparente pentru cererile investitorilor; (3) un acces facil la procedurile de autorizare si perioade
rezonabile de acordare; si (4) perioade mai lungi pentru permisele de foraj acordate pentru aplicatiile geotermale.

Un aspect important care trebuie luat in considerare este faptul ca investitia initiala in cazul tehnologiei in circuit
inchis este mult mai mare decét in cazul sistemelor conventionale de captare a caldurii, cu recuperare in timp. Cu
toate acestea, costurile operationale pe termen lung sunt semnificativ mai mici decat in cazul aplicatiilor traditionale.

In plus, acest sector are potentialul de a genera noi locuri de munca pe plan national, precum si de a imbunatéti
performanta generald in materie de mediu, deoarece Romania s-a alaturat recent eforturilor europene si mai largi
de reducere a emisiilor de carbon si de crestere a cantitatii de energie obtinuta din surse regenerabile.

Guvernul si sectorul privat ar trebui sa colaboreze pentru a se asigura cd Romania beneficiaza de cele mai recente
aplicatii disponibile pe piatd si de avantajele clare prezentate de tehnologia cu circuit inchis, pentru a transforma
beneficiile energiei geotermale in realitate pentru o populatie mai larga.
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Concluzii

Pentru Romania, o tara cu o vasta experientd, capital uman si know-how specializat in explorarea si exploatarea
petrolului si a gazelor naturale, existenta unor situri geotermale semnificative in apropierea granitei vestice, precum
si in apropierea Bucurestiului, prezinta oportunitati ample de utilizare a acestei resurse curate.

La nivel local, din ce in ce mai multe comunitati sunt interesate de utilizarea energiei geotermale pentru a-si incalzi
locuintele.

Energia geotermala este evidentiata in cea mai recenta versiune a Planului National Integrat in domeniul Energiei
si Schimbarilor Climatice (PNIESC), ca o tehnologie inovatoare bazatd pe surse de energie regenerabila. Rolul tot
mai important al acestui tip de energie este mentionat si in Strategia pe termen lung a Romaniei pentru reducerea
emisiilor.

In acest context, tehnologia inovatoare in bucl3 inchisd aduce cu ea mai multe avantaje cheie, in comparatie cu
sistemele traditionale Tn bucld deschisa. Cel mai important este ca tehnologia cu circuit inchis poate fi extinsa la nivel
global, iar utilizarea sa pe scara larga si in Romania ar putea permite mai multor municipalitati din judetul Ilfov si din
vestul tarii sa incalzeasca zone rezidentiale extinse cu energie geotermala.

Tehnologia cu bucla inchiséd are mult mai multe avantaje in comparatie cu cea traditionald (tehnologie cu bucla
deschisa), deoarece nu implica extragerea de resurse, eliminarea fluidelor, utilizarea de metale rare, costuri
operationale reduse pe termen lung si nu genereaza emisii in timpul functionarii.

Din punctul de vedere al investitorilor, una dintre barierele importante care limiteaza utilizarea pe scara larga a
energiei geotermale este legata de costurile initiale foarte ridicate de capital care trebuie acoperite intr-o etapa
initiala de dezvoltare, caracterizata de o mare incertitudine in ceea ce priveste succesul proiectului.

Daca ne uitam la alte state europene cu interes si experienta in dezvoltarea sistemelor de energie geotermald, merita
mentionat faptul ca Ungaria, Germania si Tarile de Jos au reglementat deja exploatarea energiei geotermale prin
legile locale ale Minelor. Aceste exemple ar putea servi drept referintd pentru viitoarele incercari de reglementare
a utilizarii energiei geotermale.

Abundenta de norme legislative din ultimii ani a generat situatii care lasa loc la interpretari contrastante ale aceleiasi
norme, in unele cazuri si la suprapunerea competentelor diferitelor autoritati din sectorul energetic.

Pentru a stimula in continuare investitiile semnificative in sectorul energiei geotermale, Romania ar trebui sa se
concentreze, in viitoarele sale incercari de reglementare a utilizarii energiei geotermale, pe referirea la Legea Minelor
ca unic cadru legislativ fundamental, pentru a evita crearea de noi paralelisme legislative.

Pentru a sprijini dezvoltarea proiectelor de energie geotermala pe termen lung in Romania, propunerile de revizuire
a Legii Minelor ar trebui sa prevada urmatoarele:

o O definitie claréd a energiei geotermale;
® Un proces de autorizare simplificat/unic, cu criterii transparente pentru cererile investitorilor;
e Acces facil la procedurile de autorizare si termene rezonabile;

e Extinderea terminologiei utilizate in lege pentru a include in mod explicit céldura geotermala, energia geotermala
si exploatarea apei geotermale printre resursele care pot fi exploatate in temeiul acestui act legislativ;

e Perioade extinse, de pana la 30 de ani, pentru permisele de foraj acordate pentru proiecte de energie geotermals;
e Eliminarea sarcinii fiscale asociate cu documentatia de reglementare.



